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PARAGRAAF 9.1 : LOGARITMISCHE EN EXPONENTIELE VERGELIJKINGEN

LES 1 LOGARITMEN

DEFINITIE LOGARITMEN
e Hoofdregel : gt=bot=%logh met domein b>0
e Om logaritmen uit je hoofd uit te rekenen kun je de volgende regel gebruiken :

goggt=t

VOORBEELD 1

Bereken uit je hoofd
a. 3log9=

b. 3logv27=

2log % =

o o

3log 5 =

OPLOSSING 1

a. 3log9=3%log32=2
b. 3logv27 =3log27”* =3log (3°)%=3log3¥=1%
c. Ylog¥h=%og2t=-1

2

Dit kan niet dus : x =3log 5. {=(log5)/ (log 3) = 1,46 of met de knop Logbase }
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DEFINITIE : REKENREGELS LOGARITMEN

(1) log a + tlog b = élog ab
(2) glog a —&log b = ¢log (a/b)
(3) tloga“=k-8loga

(4)  ®loga=(loga)/(logg)
(5)  *®log(1)=0

(6)  flogg'=t

(7) log a="loga

VOORBEELD 2

Bereken exact met de rekenregels

a. 3log6+3log12-= {

b. Zlog8%= {=2-2log8=2-%0g23=23=6}
c. 3log36-3log12-= {=3%log36:12=3log3=1}

OPLOSSING 2

a. 3log6+3log12="3log(6-12)=">3log72
b. 2log8%=2-%og8=2-%0g2*=23=6
c. 3log36-3log12=3log36:12=30g3=1
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VOORBEELD 1

Los algebraisch op

a. 2+%og(x)= “*log(12-3x)
b. Zlog (x+5) - *log (x+2) =2
c. Zog?(x)-2%log(x)=6

OPLOSSING 1

a. lLetophetdomein:(i)x>0en12-3x>0< x>0 en x<4 & 0<x<4

2+ *log(x) = *log(12 —3x)
*1og(4®) + *log(x) = * log(12 —3x)
*log(16x) = *log(12 —3x)

16x =12 -3x

19x =12

=1
X=1

b. Letophetdomein:(i)x+5>0enx+2>0& x>-5en x>-2 & x>-2

Er geldt ook dat : log (x+2) = - %log (x+2) dus

%log (x+5) + 2log (x+2) =2
?log(x+5)-(x+2) = *log(2?)
Zlog(x* + 7x+10) = *log(4)
X +7x+10=4

X +7x+6=0
(x+6)-(x+1)=0

X=—6 v x=-1

(V.N.)
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c. Letophetdomein:(i)x>0

(*log(x))* + *log(x) =6  {Stel *log(x) = p}

p*+p-6=0
(p+3)-(p-2)=0
p=-3 v p=2

“log(x)=-3 v “log(x)=2
x=2°=%1 v X=4
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VOORBEELD 1

Los exact op
1

a. 35*==
27

X — l x+3
b. 32%=()
c. 2¥Z42% =092

OPLOSSING 1

a. 35 *=2L
27
35—x — 3—3
5—x=-3

x =8

b. 32% = (%)x+3

(ZS)x — (2—3)x+3
25% — 2—3x-9

5x=-3x—-9

8x=-9
9

*="3

c. 2¥Z42% =092
2%.272 4 2x. 21 = 94/2

2824252 =9V2 {Neemp = 2%}

1

Zp+2p =9\/§

Zip =92 {Vul nu voor p weer 2* terugin }

1 1
p=4V2=22.22=2%
1
2% =2%

X=23
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VOORBEELD 1

Los exact op

a. 3*-2=15-(3)"
b. 16*—-3-4*=10

OPLOSSING 1
a. 3*-2=15-(3)"
1
3¥—2=15-7
32¥ —2-3*=15

(3%)?=2-3-15=0

p?—2p—15=0

(r=5FP+3)=0

pr=5 v p=-3
*=5 v 3*¥=-3
x = 3log(5) v (k.n.)

b. 16*-3-4*=10

(42)* -3+ 4% =10

47% —3.4% =10

(4)2—3:4%—10 =0

p2—3p—10=0

@-5@P+2)=0

p=5 v p=-2
4* =5 v 4*=-2
x = *log(5) v (k.n.)

{ keer 3%}
{p=3"}
{p=4")}

VOORBEELD 2

Los exact op

a. 3:4*1=48
b. 5%*-5=12
c. 621—-pgl=1
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OPLOSSING 2

a. 4¥1=16=4*
2X+1=2
2x =1

1
X=73

b. (5)?-5-12=0  {Stel 5*=p}
p’-p-12=0
(p-4)-(p+3)=0
p=4 v p=-3
5 =4 v 5 =-3(KN)
x="log(4)

C. 6.62X_671.6X:1
6-67-1.6"-1=0  {Stel 6"=p}
6- pz—%p—lzo
36p°-p-6=0

14414216 144217

abc— formule: p
72 72
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PARAGRAAF 9.3 : HET GETAL E

LES 1: HET GETALE

We kijken naar een paar afgeleiden

VOORBEELDEN

1. f(x) = 2,5* > £’(x)=0,916-2,5*
2. f(x) = 3* -> f‘(x) =1,099-3
3. f(x)=2,718.x=¢* 2 fx)=1e"=¢e*

Dus er geldt| f(x) = e > f(x)=¢* ‘

OPMERKING

Omdat e een getal is (en wel = 2,718...) is e2 = 7,389.. ook een getal en dus alle machten zijn getallen

VOORBEELD 1

Herleid
a. e+e=
b. 3e’?+13e?=

c. e¥/eX=

OPLOSSING 1

a. 2¢
b. 16€?

c. eX
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VOORBEELD 2

Los algebraisch op
a. xe*=2e*

b. e -e3l=0

OPLOSSING 2

a. xe*-2e*=0

(x-2)e*=0

x=2 ve*=0 (kn)
b. e -e¥1=0

eX = @3l
x=3x+1

X=-%
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LES 2 : DIFFERENTIEREN VAN E-MACHTEN

DEFINITIE DIFFERENTIEREN VAN E-MACHTEN
Hoofdregel voor e-machten fx) = e ->f'(x) =e*

OPMERKING
Ook bij e-machten kun je productregel, quotiéntregel of kettingregel nodig hebben!!!

VOORBEELD 1

Differentieer

a. f(x) = 5e*

b. f(x) = 3e1072*
c. f(x) = 4x-e?*

d f(x) = 7e?
3x-5

e. f(x) = :Zx

OPLOSSING 1

Differentieer

a. f'(x) = 5e*

b, f'(x) = 3e1072%._p = _gel0-2x

c. f(x)= 4xe?* + 4e?*-2 = 4xe?* + 8e?*

d f(x) =0 {e?=7,389... 1S EEN GETAL }

e f’(x) _ e2%.3 — (3x—5)-e2%-2 _ 3e2X — 6xe?*+10e2*
* (ezx)z edx

13e2¥ — 6xe?*
1) = B e
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PARAGRAAF 9.4 : DE NATUURLIJKE LOGARITME { LN(X) }

LES 1 : WAT IS LN(X)

VOORBEELD 1

Los de volgende vergelijkingen exact op. Denk aan de regel : g'=b < 8log(b) =t.
a. e=10
b. e =18

OPLOSSING 1

a. e=10
x = ¢log(10)
b. e*>*>=18
2x+5 = ¢log(18)
2x =°¢log(18) -5
x=% °log(18)-2%

DEFINITIES LN(X)

e Omdat ®log(x) heel vaak voorkomt is er een extra naam bedacht voor deze formule en dat is In(x)
Dus : ¢log(x) = In(x)

e Omdat geldt dat 8log(g*) = x geldt ook dat : ©log(e*) = In(e*) = x

e Ergeldtdusook:In(e®)=3 en In(e) =In(e!)=1

e Omdat In(x) een logaritme is gelden alle logaritme regels!!!

VOORBEELD 2

Herleid tot één geheel

a. In(e?)=

b. In(3) +In(13) =
c. In¥e)+2=

d. In(3)+2=
OPLOSSING 2

a. In(e?)="‘log (e?) =2

b. In(3)+1In(13) =In(3-13) = In(39)

c. Inf(e)+2=(In(e))?>+2=12+2=3
d. In(3) +2=In(3) +In(e?) = In(3e?)
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LES 2 : VERGELIJKINGEN MET LN(X)

VOORBEELD 3

Los de vergelijkingen exact op
a. In(2x)=3

b. 2xIn(x) =In(x)

c. In(x) -In(3x+1)=1

OPLOSSING 3

Denk aan de regel : g'=b < é8log(b) =t
a. °clog(2x)=3
2x=¢e3

x=%ed

b. 2xIn(x) =In(x)
2xIn(x) = 1In(x) =0
In(x) [2x—1]=0
In(x)=0 v 2x—1=0

x=e’=1 v x=%

c. In(x+1) = In(x)=1
In((x+1)/x)=1
(x+1)/x=e
x+1 = ex
x—ex=-1
x(e—1)=-1
x=-1/(e—1)
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LES 2 : DIFFERENTIEREN VAN DE NATUURLIJKE LOGARITME LN(X)

DEFINITIE DIFFERENTIEREN VAN LN(X)
’ 1
f(x) = In(x) = f(x) =<

VOORBEELD 1

Differentieer

a. f(x)=3xin(x)

b. f(x) =In(x? + 5x)
c. f(x)=1In3(x)

OPLOSSING 1

Differentieer

a. f'(x)=3x-In(x)+3 % = 3xIn(x) +§
b. f'(x) =
c. f'(x)=3In%(x) i { KETTINGREGEL MET u = In(x) }

1
x2+5x

_ (2x+5)
(2x+35) = x2+5x




